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                            1. УСЛОВИЯ ПОЧВООБРАЗОВАНИЯ
Климат лесной зоны континентальный, умеренно холодный. Количество осадков изменяется в пределах 350—600 мм в год. Продолжительность теплого периода составляет 120-180 дней. Общей чертой климата лесной зоны является постоянство влажности воздуха летом и пре​вышение количества осадков над испарением в 1,1-1,3 раза, что обеспечивает формирование промывного типа водного режима. 
Происхождение и со​став материнских пород в основном связаны с деятельностью ледников, их вод и рек. Большая часть территории, покрытой песками, на небольшой глубине подстилается мореной более ранних оледенений или третичными и более древними отложениями различного происхождения. Возвышенные участки и водораздельные пространства обычно покрыты моренами, покровными, а иногда и лёссовидными суглинками. В горных районах образовался элювий коренных кристаллических горных пород. Встречаются и другие материнские породы, например, у подножия холмов и склонов - делювиальные отложения.
Растительность лесной зоны представлена лесами различного состава и продуктивности. Часть зоны занята болотами и лугами. 
                                     2. ПОДЗОЛИСТЫЕ ПОЧВЫ

Подзолистый процесс почвообразования. В результате разложения лесных подстилок появляются новые органические соединения - гуминовые кислоты, фульвокислоты.
Гумусовые кислоты, нейтрализуясь минеральными солями, образуют нерастворимые соли - гумин, сероватого или черного цвета.
Частично гуминовые кислоты проникают в минеральную часть почвы. Одновременно в почву впитываются фульвокислоты, часть органических кислот и ферментов, освобождающихся при разложении лесной подстилки и отмирании микроорганизмов, вмывается часть образовавшихся минеральных и органических соединений.
Под воздействием воды и кислот, поступающих из лесной подстилки в минеральную часть почвы, растворяются соли КСl, Na2SO4, СаСО3, MgCO3, почвенный раствор подкисляется, обусловливая обменные реакции между почвенным поглощающим комплексом и кислотами почвенного раствора. Кальций, магний, калий замещаются на ионы водорода, и почвенный поглощающий комплекс становится кислым. Образующиеся соли Са2+ и Mg2+ с гуминовой кислотой нерастворимы в воде и остаются в верхнем слое почвы. Соли Са2+, Mg2+ и К+ с фульвокислотами растворимы в воде и переносятся вниз по профилю почвы, т. е. происходит выщелачивание оснований. В верхнем слое минеральной части почвы уменьшается, количество щелочно-земельных элементов и ухудшается способность образо​вывать структуру. Если в почвах много кальция, например бла​годаря карбонатности материнских пород, то процесс подзолообразования ослабляется.
Дальнейшее поступление кислот приводит к разрушению минералов, образованию более простых соединений К, Са, Mg, Fe и Аl и возникновению реакции между соединениями железа и алюминия с фульвокислотами. В результате образуются органо-минеральные соединения железа, в том числе фульваты, которые при низком содержании оснований и высокой кислотности среды вымываются в нижние горизонты почв. Верхние минеральные горизонты почв приобретают светлый или белесый цвет.
При взаимодействии кислот с минералами типа каолинит образуются кремниевая кислота, которая дает соединения SiO2 в форме очень мелкой аморфной пыли, и фульваты алюминия, которые частично выносятся вниз. В результате верхний минеральный слой, потерявший способность образовывать комковатую структуру, белесый по цвету, утрачивает глинистые частицы (они разрушаются) и, обогащаясь кварцем, становится пылеватым и мучнистым. Верхний минеральный слой почвы по внешнему виду напоминает золу. Этот горизонт почвы назвали подзолистым, а сама почва называется подзолом. Горизонт обозначается индексом А2, иначе его называют горизонтом вымывания, или элювиальным. Одновременно происходит формирование нижнего горизонта вмывания, или иллювиального, за счет накопления солей, органических, органо-минеральных и минеральных соединений, поступающих из верхних горизонтов. Нередко в этом горизонте вновь образуются вторичные глинистые минералы, здесь же задерживаются частички, вмытые водой и образуется более глинистый и плотный горизонт В. Постепенно иллювиальный горизонт переходит в материнскую породу - С. Часть соединений вымывается за пределы почвенного профиля.
Строение и свойства подзолистых почв. Под лесом, особенно в северо-таежной зоне, где преобладает промывной, тип водного режима, формируются почвы со следующим строением:
Ао   0—4 см — лесная подстилка;

А1   4—6 см — перегнойно-аккумулятивный горизонт мощностью до 5 см; 

А2    6—11 см — белесый, пылеватый, мучнистый горизонт подзола;

В    11—45 см — красно-бурый, богатый коллоидными частицами, уплотненный иллювиальный горизонт;

С     глубже 45 см — материнская рыхлая горная порода.

Почва такого строения называется подзолом. Подзолы чаще всего формируются в подзоне северной тайги, но могут образовываться в любой части лесной зоны, особенно на легких по механическому составу отложениях. 
                      3. ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫЕ ПОЧВЫ
Дерновый процесс почвообразования. Дерновый процесс развивается под луговой растительностью. Под травянистыми растениями ежегодно образуется опад в форме травяного войлока и корневых остатков.
Основная масса корней (до 60%)  луговых трав расположена в верхнем 40-сантиметровом слое, стержневые корни достигают глубины 1 м, и, следовательно, значительная часть необходимых для растений элементов питания и солей Са, Mg, К, Р может усваиваться из нижних горизонтов, откладываясь затем в форме органического вещества, обогащенного основаниями. Бактериальное разложение органических веществ в толще почвы происходит при пониженном содержании воздуха не полностью, что создает условия для их накопления в форме перегноя. Образующиеся гумусовые кислоты, взаимодействуя с двух- и трехвалентными катионами, превращаются в нераство​римые в воде коллоидные соединения - гумины, которые при образовании солей коагулируют, образуя свежий активный гумус, склеивающий почвенные частицы верхнего горизонта в комочки. Постепенно почвы, на которых поселились травянистые луговые растения, обогащаются перегноем и гумусовыми веществами и становятся сначала серыми, а затем и темно-серыми. Особенно быстро такой процесс происходит на влажных карбонатных материнских породах, образуя луговые почвы с аккумулятивным горизонтом черного цвета.

Дерновый процесс может протекать и на подзолистых почвах при поселении травянистых дернинных трав под пологом светолюбивых древесных пород, например березы, осины, сосны. Распространение луговых трав сравнительно быстро происходит на лесных вырубках и прогалинах. В этих случаях верхняя часть подзолистых почв обогащается перегноем и приобретает светло-серый, буровато-серый или серый цвета, свидетельствующие об аккумуляции (накоплении) в нем органических веществ и гумуса. Горизонт аккумуляции гумуса получил название дернового, или перегнойно-аккумулятивного, и обозначается индексом Аь. Под влиянием дернового процесса почвообразования под подзо​листым горизонтом образуется перегнойно-аккумулятивный горизонт, и подзолистые почвы превращаются в дерново-подзолистые.

        Строение почвенного профиля дерново-подзолистой почвы:
А0            0—3 см — лесная подстилка, опад трав, листьев, хвои;
Аi  3—15 см — от светло-серого до серого, комковатый, рыхлый, много корней;
А2     15—27 см — белесый мучнистый;
A2Bi  24—48 см — переходный, неоднородно окрашенный с белесыми карманами, вклинивающимися в бурый или красно-бурый иллювиальный горизонт;

В2 48—122 см — иллювиальный, красно-бурый, глыбистый;
       С    более 122 см — материнская горная порода.

                                    4. ДЕРНОВЫЕ ПОЧВЫ

Образование, строение, свойства дерновых почв. Дерновые почвы образуются под луговой растительностью и чаще всего на избыточно увлажненных участках, где не происходит смены травянистой растительности на лесную. В этом случае дерновый процесс почвообразования приводит к значительному накоплению органических соединений, как в толще почвы, так и на ее поверхности. При разложении больших количеств органического вещества во влажных и сырых условиях могут образоваться недоокисленные соединения - сероводород, метан, закись железа (глей), которые оказывают отрицательное влияние на развитие микроорганизмов и бактерий, что способствует еще большему накоплению органических веществ.

Если почвы богаты кальцием и магнием, то идет активный процесс бактериального разложения органического вещества почвы с образованием значительного количества гумусовых кислот, закрепляющихся в верхних горизонтах почвы, и постепенным формированием дерновых почв со следующим строением почвенного профиля:

ао           0—2 см — травяной войлок;
ао1        2—16 см — дернина, слой почвы густо переплетен корнями, серого или темно-серого цвета;
ai           16—31 см — перегнойный, от серого до черного цвета, комковатый;
At В      31—60 см — переходный гумусовый горизонт, буровато-серый, неод​нородно окрашен;
      В             60—120  см — бурый,    красновато-бурый,   обычно более плотный, чем предыдущий;
     С              глубже 120 см — материнская рыхлая порода.
                               5. ПОДЗОЛИСТО-БОЛОТНЫЕ ПОЧВЫ                                              Образование, строение и свойства подзолисто-болотных почв. Подзолисто-болотные почвы образуются при избыточном увлажнении, возникающем в бессточных понижениях, по берегам и около рек, озер, болот, а также при близком залегании грунтовых вод. Избыточное увлажнение подзолистых и дерново-подзолистых почв приводит к изменению условий разложения органиче​ского вещества почв: аэробное разложение сменяется на анаэробное - бактериальное.
Известно, что при аэробном типе разложения происходит полная минерализация органического вещества, при анаэробном — частичная. Поэтому при усилении анаэробных условий органическое вещество начинает накапливаться, увеличивается толщина лесной подстилки. В верхней минеральной части почвы накапливаются коллоидные продукты разложения и гумусовые вещества, поэтому перегнойно-аккумулятивный горизонт становится более темным, с повышенным содержанием гумуса. При длительном переувлажнении начинает протекать глеевый процесс.

Глеевыи процесс — биологический, возникает при уча​стии анаэробных бактерий в присутствии органического веще​ства. При этом окись железа, которой обычно достаточно в поч​вах, под воздействием микроорганизмов переходит в закисную форму с освобождением кислорода, используемого бактериями. Закисная форма железа обычно образует бесцветные соедине​ния, подвижна в кислой водной среде. Поэтому участки, где протекает глеевый процесс, обычно имеют более светлый, чаще всего сизоватый, сизый, белесовато-серый цвет. Участок или горизонт, где происходит процесс оглеения, теряет свою прежнюю призматическую или глыбистую структуру и становится бесструктурным. При промывном водном режиме или, наоборот, при поднятии влаги по капиллярам к поверхности почвы закись железа может передвигаться вверх или вниз, а участок или горизонт, где происходит глеевый процесс, теряет часть железа. Поэтому очень часто в местах оглеения после просыхания почвы или прекращения глеевого процесса остаются белесые пятна, прослойки. Если происходит длительный застой воды и почва не промывается, закисное железо сохраняется в местах образования, слой становится плотным, с плитчатой структурой, почти водонепроницаемым. В этих случаях нередко наблюдаются про​цессы глинообразования с участием закисных форм железа.

В природе наблюдаются поверхностное и грунтовое переувлажнения. При поверхностном переувлажнении, возникающем чаще всего на тяжелосуглинистых почвах, сначала наблюдается увеличение мощности дернового горизонта и оглеение подзолистого с образованием перегнойно-подзолисто-глеевых почв. Затем на поверхности почв формируется торфянистый слой, усиливается оглеение нижних горизонтов, почвы становятся торфянисто-подзолисто-глеевыми. С течением времени, когда слой торфа увеличивается до 40-50 см, а минеральная часть оказывается целиком оглеенной, образуются торфяно-глеевые почвы.

При переувлажнении пресными почвенно-грунтовыми во​дами, которое чаще всего возникает в песчаных почвах, подстилаемых тяжелыми суглинками или глинами, происходит оглеение нижних горизонтов. При поднятии капиллярной каймы к поверхности происходит образование торфянисто-подзолисто-глеевых почв, а с течением времени они превращаются в торфяно-глеевые.

При переувлажнении жесткими грунтовыми водами обра​зуются богатые гумусом перегнойно-глеевые почвы. С течением времени накапливается неполностью разложившееся органиче​ское вещество, образуя перегнойно-иловато-глеевые почвы, ко​торые в дальнейшем превращаются в торфянисто-иловато-глеевые и далее — в торфяно-глеевые почвы.

                                    6. БОЛОТНЫЕ ПОЧВЫ

Болотами называют избыточно увлажненные участки суши, покрытые слоем торфа глубиной не менее 30 см. Избыточное увлажнение, или переувлажнение, наблюдается, если влажность почвы равна или больше капиллярной, а временами достигает величины полной влагоемкости. Среднее содержание влаги в течение вегетационного периода в болотных почвах больше 70— 80% полной влагоемкости.

Условия образования болотных почв и болот связаны с поверхностным или грунтовым переувлажнением, которое может возникать при близком залегании грунтовых вод, накоплении воды на поверхности бессточных понижений, зарастании растительностью прудов и озер.

Сущность болотного процесса. Под влиянием переувлажне​ния в минеральной части почвы возникают процессы оглеения, вызывающие образование плотного, часто водонепроницаемого глеевого горизонта, что способствует дальнейшему накоплению влаги на поверхности почвы. В это же время органическое ве​щество медленно разлагается и, постепенно накапливаясь, об​разует торфянистый слой мощностью до 20—30 см. В толще влажного, плохо разложившегося слоя микробиологические процессы подавляются (особенно при кислой реакции среды), поэтому элементов питания становится мало, и на поверхности оторфованной органической массы поселяются сфагновые мхи.

В природе наблюдаются постепенно протекающие процессы заболачивания суши и водоемов, в результате которых формируются болота различных типов: 

низинные - травяные, травяно-кустарниковые, кустарниковые, черноольховые; переходные - с травянистой,-кустарниковой растительностью и сфагновым покровом одновременно; 

верховые - покрытые сфагновым мхом.

Заболачивание и заторфовывание водоемов. Значительная часть болот лесной зоны образовалась в результате заторфовывания водоемов. Сначала на дне озера накапливается озерный ил, преимущественно состоящий из минеральных частиц. После отмирания водорослей, животных и микроскопических организмов на дне озера образуется смесь минеральных и илистых частиц - озерный сапропель. Одновременно берега озер зарастают различными растениями. Отмирая, они образуют на дне значительный слой полуразложившегося торфа. При его накоплении приостанавливается течение воды, ухудшается разложение донных органических остатков. Озеро постепенно превращается в травяное или низинное болото. 
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